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Resumo: Esta pesquisa identifica e analisa os documentos de patente correlatos as tecnologias de
Gerenciamento de residuos, depositados na base de patentes do Instituto Nacional da Propriedade
Industrial no periodo de 1/1/2005 a 31/12/2013, pelas 21 universidades publicas brasileiras destacadas
como as principais depositantes de pedidos de patentes. Os dados foram coletados durante o més de
novembro de 2015 e inseridos em uma planilha do Microsoft Excel, na qual foram analisadas as
seguintes variaveis: tipologia documental; evolugido temporal (data) dos depositos; secdes e subclasses
da Classificacao Internacional de Patentes; universidades depositantes; distribuicdo dos documentos de
patente por regido e unidade federativa; subcampos do Gerenciamento de residuos; e distribui¢do de
documentos por universidade e por subcampo tecnoldgico. O resultado da pesquisa revelou a
predominancia de documentos do tipo patente de invengdo. Identificou-se o aumento do numero de
depdsitos nos anos de 2007 e de 2011. As classificagdes dos pedidos de patente correlatos as
tecnologias de Gerenciamento de residuos se concentram na se¢cdo C — Quimica e Metalurgia. A
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) destaca-se como a institui¢do com maior numero de
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pedidos de patentes no segmento pesquisado. Constatou-se que o maior nimero de pedidos de patente
estava presente no subcampo Controle da poluicdo, sendo a UFMG a instituicdo que mais efetuou
depdsitos neste subcampo. Identificaram-se os pedidos de patente depositados em parceria com o ramo
empresarial, tendo sido aferido um baixo grau de interagdo entre as universidades e as empresas.
Palavras-chave: Patentes. Universidades. Gerenciamento de residuos. Brasil.

Abstract: This research identifies and analyzes the related patent documents on waste management
technologies, deposited in patent base of the National Institute of Industrial Property for the period
from 1/1/2005 to 31/12/2013, the 21 Brazilian public universities highlighted as the main depositors
of patent applications. Data were collected during the month of November 2015 and entered into a
Microsoft Excel spreadsheet in which the following variables were analyzed: document type; temporal
evolution (date) of the deposit; sections and subclasses of the International Patent Classification,
Depositors universities, distribution of patent documents by Region and Federative Unit, subfields of
waste management, and distribution of documents for university and technological subfield. The
survey results revealed the predominance of documents of the type patent. It identified the increase in
deposits in 2007 and 2011. The classifications of related patent applications to waste management
technologies are concentrated in section C - Chemistry and Metallurgy. UFMG stands out as the
institution with the highest number of patent applications in the segment searched. It was found that
the largest number of patent applications was present in the subfield control pollution, UFMG and the
university that made more deposits in this subfield. They identified the patent applications filed in
partnership with the business sector, having been assessed a low degree of interaction between
universities and companies.

Keywords: Patents. Universities. Waste management. Brazil.

1 INTRODUCAO

A humanidade sempre fez uso de recursos provenientes da natureza para garantir a
continuidade de sua existéncia. Entretanto, a partir da década de 1970, o homem comecou a
perceber a finitude dos recursos naturais, dando inicio a uma crescente discussao sobre
questdes ambientais. A crise ambiental assinala a necessidade de criar mecanismos capazes de
reduzir a0 maximo os impactos negativos da atividade humana sobre o meio ambiente, de
forma a manter um progresso econdmico compativel com a capacidade de regeneracao do
planeta.

O crescente volume de residuos produzidos ¢ um dos problemas que afetam o meio
ambiente, e as a¢des voltadas para o gerenciamento desses residuos sdo essenciais para a
manutencdo da vida na Terra. Em resposta as questdes ligadas a interferéncia dos residuos
solidos na preservacao recursos naturais ¢ na saude publica foi instituida, por meio da Lei n®

12.305, de 2 de agosto de 2010, a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)*, que

4 Esta lei foi regulamentada pelo Decreto 7.404, de 23 de dezembro de 2010 e ndo ¢ aplicada aos
rejeitos radioativos. Estes sdo regulados pela Lei n® 10.308, de 20 de novembro de 2001, sob a
coordenagdo da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN).



dispdem sobre principios, objetivos, instrumentos e diretrizes relativas a gestao integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos.

A gestdo integrada de residuos solidos ¢ definida como um “[...] conjunto de agdes
voltadas para a busca de solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a
premissa do desenvolvimento sustentavel” (BRASIL, 2010). De acordo com a Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)’, residuos sélidos sdo:

Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varrigdo. Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de
controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel. (ABNT, 2004, p. 1).

Sao instrumentos da PNRS, entre outros, a cooperagdo técnica e financeira entre os
setores publico e privado para o desenvolvimento de pesquisas cientificas e tecnologicas
voltadas para a geracao de novas tecnologias de gerenciamento de residuos e de disposi¢ao
final ambientalmente adequada de rejeitos. Neste contexto, as pesquisas académicas inseridas
no campo de gerenciamento de residuos podem se tornar fortes aliadas do desenvolvimento
sustentavel.

As pesquisas desenvolvidas no ambito das universidades podem resultar em
tecnologias capazes de minimizar o desgaste ambiental provocado pela acumulagdo de
residuos. Quando a universidade desenvolve uma pesquisa cujo resultado possui potencial
para exploracdao comercial, torna-se estratégico a apropriacao deste conhecimento por meio do
sistema de patentes (NUNES; OLIVEIRA, 2007 p. 1). Entretanto, ndo basta somente
desenvolver uma tecnologia, torna-se necessario a sua aplicagdo e disponibilizagdo para a
sociedade. O licenciamento para a aplicacdo industrial ¢ uma das formas de tornar a
tecnologia acessivel a sociedade.

O objetivo principal desta pesquisa ¢ analisar os dados relacionados aos documentos
de patente correlatos as tecnologias de gerenciamento de residuos depositados no Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), no periodo compreendido entre 1/1/2005 a

31/12/2013. Especificamente, procurou-se mapear: a) os tipos de documento depositados; b) a

5 Visando fornecer subsidios para o gerenciamento de residuos sélidos, a ABNT criou a Comissdo de
Estudo Especial Temporaria de Residuos Sélidos (CEET-00.01.34) para revisar e aperfeigoar a ABNT
NBR 10004:1987, que estabelece a classificagdo de residuos solidos, tendo publicado, em 2004, a
versao atualizada.



evolugdo temporal dos depdsitos; c) as segoes e subclasses da Classificagdao Internacional de
Patentes (CIP)°; d) as regides, os estados em que os pedidos foram efetuados; €) as
universidades mais produtivas; f) os subcampos de Gerenciamento de residuos nos quais 0s
documentos recuperados estdo inseridos; e g) a interagdo entre as universidades e as
empresas.

O universo desta pesquisa € composto por 21 universidades publicas brasileiras’
destacadas por serem as principais depositantes de pedidos de patente no INPI, sendo estas: 1)
Universidade Estadual de Londrina (UEL); 2) Universidade Estadual de Maringd (UEM); 3)
Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ); 4) Universidade Federal Fluminense (UFF);
5) Universidade Federal de Lavras (UFLA); 6) Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG); 7) Universidade Federal do Ouro Preto (UFOP); 8) Universidade Federal do Para
(UFPA); 9) Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); 10) Universidade Federal do
Parana (UFPR); 11) Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS); 12) Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ); 13) Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCAR); 14)
Universidade Federal de Uberlandia (UFU); 15) Universidade Federal de Vigosa (UFV); 16)
Universidade de Brasilia (UnB); 17) Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
(UNESP); 18) Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP); 19) Universidade Federal
de Sao Paulo (UNIFESP); 20) Universidade Federal de Santa Catarina (USFSC); e 21)
Universidade de Sao Paulo (USP).

Esta pesquisa ¢ justificada, principalmente, pela necessidade de se identificar os
documentos de patentes que comportam tecnologias de gerenciamento de residuos,
depositados pelas universidades englobadas neste estudo, de forma a contribuir para
ampliacdo da visibilidade de inventos tecnoldgicos que sdo capazes de eliminar ou reduzir o
desgaste ao meio ambiente decorrente da acumula¢do de residuos. Ademais, a vertente
informacional do documento de patente permite analisd-lo sob a oOtica da Ciéncia da

Informagao (CI).

6 A CIP, em inglés International Patent Classification (IPC), consiste em um sistema de classificacdo de
documentos de patente, tendo sido firmada em 1971, em Estrasburgo e entrou em vigor em 1975. ACIP ¢
coordenada pela OMPI e possui a seguinte estrutura hierarquica: Se¢do — Classe — Subclasse — Grupo —
Subgrupo. A CIP ¢ subdividida em 8 (oito) grandes segdes, sendo estas: A- Necessidades humanas; B — Operagao
de processamento e transporte; C — Quimica e Metalurgia; D — Téxteis e papel, E — Construgdes fixas; F-
Engenharia Mecanica; [luminagio; G — Fisica; e H — Eletricidade.

7 Este quantitativo estd baseado nos estudos realizados por Nunes e Oliveira (2007) e Oliveira e Nunes (2013)
que identificaram as principais universidades brasileiras depositantes de pedidos de patente no INPI.



Cativelli e Lucas (2016) analisaram as publicagdes cientificas da area de CI sobre o
tema Patente, tendo sido identificado o total de 58 artigos distribuidos em 20 diferentes titulos
de periddicos da CI. As autoras identificaram que, no periodo de 1970 a 1999 (29 anos) foram
publicados 12 artigos; entre os anos de 2000 a 2015 (15 anos) verificou-se o aumento do
namero de publicagdes, sendo identificados 46 artigos. O aumento do nimero de publicagdes
na area da CI a partir do ano de 2000 esta associado a aprovacgdo de leis (Lei de Inovagio® e
Lei do bem’) que incentivaram ndo apenas a inovagdo e a producdo de pesquisa cientifica e
tecnoldgica no pais, mas também contribuiu para o alargamento do debate sobre o tema.

Observa-se que, no ambito da CI, a literatura publicada sobre “comunicacdo do
conhecimento tecnologico e a inovagao ¢ bem menor que sobre o conhecimento cientifico,
embora, por sua natureza, seja igualmente central aos interesses da area”. (MUELLER;
PERUCCHI, 2014, p. 17). Diante do exposto, esta pesquisa também pretende contribuir para

a ampliacdo dos estudos sobre documentos de patente na area da Ciéncia da Informagao.

2 AS PATENTES NO CONTEXTO DA PRESERVACAO AMBIENTAL

A patente estd inserida no ramo da Propriedade Industrial. No Brasil, os direitos e
obrigagdes relativos a Propriedade Industrial sdo regulados pela Lei n° 9279, de 14 de maio de
1996, também conhecida como Lei da Propriedade Industrial (LPI). Essa lei estabelece que a
protecao aos direitos relacionados a propriedade industrial efetua-se mediante: I - concessao
de patentes de inven¢do e modelo de utilidade; II — concessdo de registro de desenho
industrial; III — concessdo de registro de marca; V — repressdo as falsas indicagdes
geograficas; e V — repressdo a concorréncia desleal (BRASIL, 1996).

O INPI '° ¢ 6rgio brasileiro responsavel pelo exame de pedidos de patente. De acordo
com o INPI, “A patente um titulo de propriedade temporaria sobre uma inven¢do ou modelo
de utilidade, outorgado pelo Estado aos inventores ou autores ou outras pessoas fisicas ou

juridicas detentoras de direitos sobre a criagao”. (INPI, 2015a).

8 A Lei de Inovagéo (Lei n° 10.973, de 2 de dezembro de 2004) foi regulamentada pelo decreto no
5.563, de 11 de outubro de 2005 e dispde sobre incentivos & inovagdo e a pesquisa cientifica e
tecnologica no ambiente produtivo e da outras providéncias. A Lei de inovagdo foi reformulada por
meio da Lei n. 13.243, de 11 de janeiro de 2016, também denominada Marco Legal de Ciéncia e
Tecnologia.

9 ALein® 11.196/05, de 21 /11/05, também conhecida como a Lei do bem, dispde, entre outros
aspectos, sobre os incentivos fiscais para a inovagao tecnoldgica.



A LPI estabelece dois tipos de patente'': a Patente de Invengio, que tem validade de 20
anos ¢ a patente de Modelo de Utilidade que ¢ valida por 15 anos. Ambos os prazos sao
contados a partir da data do depdsito. Para ser aceita como uma patente de invengdo, a criacao
— que pode ser um produto ou processo - deve dispor de uma nova solucio para um problema
técnico existente, de modo a atender aos requisitos de novidade, atividade inventiva e
aplicacao industrial. Por sua vez, a patente de modelo de utilidade refere-se a um objeto de
uso pratico (ou parte deste) suscetivel de aplicagdo industrial, de modo a apresentar nova
forma ou disposi¢do, ato inventivo, que resulte em melhoria funcional no seu uso ou em sua
fabricacdo (BRASIL, 1996). Para se considerado uma novidade, o invento ndo pode estar
inserido no Estado da Técnica. O Estado da Técnica pode ser entendido como todo o contetudo
tornado acessivel ao publico antes da data do depdsito do pedido, seja por descrigdo escrita ou
oral, por uso ou qualquer outro meio, no Brasil ou no exterior, ressalvado o Periodo de Graga,
a Prioridade Unionista e a Prioridade Interna'?. O requisito relacionado a aplica¢do industrial
refere-se a possibilidade de utilizacdo ou producdo do invento em qualquer tipo de industria.
Uma invencdo atende ao requisito de atividade inventiva sempre que, para um técnico no
assunto, ndo decorra de maneira evidente ou 6bvia do estado da técnica (BRASIL, 1996).

No que se refere as fungdes da patente, Aratjo (1984) menciona a funcdo legal, a

econOmica e a técnica. A funcdo legal relaciona-se a concessdo, ao titular da patente, do

10 O INPI é uma autarquia federal vinculada ao Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigos
(MDIC). No rol dos servigos disponibilizados por essa institui¢ao estdo as concessdes de carta patente
(patente de inven¢ao e modelo de utilidade), de registro de desenhos industriais, marcas, indica¢des
geograficas, topografias de circuitos, programas de computador e as averbacgdes de contratos de
franquia e das distintas modalidades de transferéncia de tecnologia.

11 A LPI estabelece, ainda, a concessédo de Certificado de Adigdo de Invengdo que consiste em um
acessorio da Patente de Invengdo e extingue-se junto com a Patente inicial.

12 O periodo de graga consiste na a divulgac¢ao de invengdo ou modelo de utilidade, quando ocorrida
durante os 12 meses que antecederem a data de depdsito ou a da prioridade do pedido de patente, se
promovida pelo inventor, pelo INPI ou por terceiros, com base em informagdes obtidas direta ou
indiretamente do inventor ou em decorréncia de atos por este realizados. A prioridade unionista esta
relacionada ao Art. 4 da Convencdo da Unido de Paris (CUP) e assegura que, no prazo de doze meses,
a divulgagdo da Invencdo, ou do Modelo de Utilidade, em decorréncia do primeiro depdsito de um
pedido em um dos paises signatarios desse acordo, nao prejudica o deposito posterior do pedido
correspondente em nosso pais. A prioridade interna esta relacionada ao Pedido (Patente de Invengao
ou de Modelo de Utilidade) depositado originalmente no Brasil - sem reivindicacdo de prioridade e
ndo publicado - assegurando o direito de prioridade a um pedido posterior (sobre a mesma matéria
depositada no Brasil pelo mesmo requerente ou sucessores), dentro do prazo de um ano (INPI, 2015b,

p-12).



direito de exploracdo exclusiva do invento, por um determinado tempo. A fung¢do econdmica
diz respeito a possibilidade de tornar a invengdo rentavel e explora-la de forma direta, ou
indiretamente por vias de licenciamento. A fun¢do técnica ¢ decorrente do teor do documento
de patente que abriga informagdes tecnoldgicas que visam a resolucdo de problemas técnicos.
Tal fato ocorre porque a patente ¢ concedida mediante o cumprimento de exigéncias legais e,
uma delas ¢ a obrigatoriedade da descrigdao detalhada do invento na patente, fazendo com que
este tipo de documento se torne “a mais importante fonte primdria de informagao tecnoldégica”
(ARAUJO, 1984, p. 54).

As informagdes tecnoldgicas contidas nos documentos de patente podem ser utilizadas
para subsidiar as atividades de pesquisa em instituicdes académicas, o que reforga a
necessidade de um maior contato das universidades com o sistema de patente. No Brasil, a Lei
de inova¢do" estimulou a aproxima¢do das universidades com o sistema de patentes ao
instituir a obrigatoriedade de criagdo de nucleos de inovagdo tecnologica (NIT) em
instituigdes cientificas e tecnoldgicas (ICT). O NIT ¢ o o6rgdo responsavel pela gestao da
politica institucional de inovagdo e das atividades relacionadas a propriedade intelectual e a
transferéncia de tecnologia das ICTs, sendo as universidades um tipo de ICT.

Ao desenvolver e patentear tecnologias de gerenciamento de residuos, as
universidades, além de contribuirem para o desenvolvimento sustentavel, também podem
gerar receitas ao licenciarem o uso destas tecnologias, obtendo uma fonte alternativa de
recurso. Neste sentido, Reis et al. (2013) acrescenta que o ‘“‘sistema patentario pode
efetivamente funcionar como um propulsor para o desenvolvimento sustentdvel, um tipo de
indutor para a inovacdo em questdes ambientais, € por consequéncia, incentivar a
sustentabilidade” (REIS et al. 2013, p. 1). Assim, as universidades podem contribuir para o
combate aos efeitos nocivos das mudangas climaticas na medida em que direcionarem seus
esforgos de pesquisa para o desenvolvimento de tecnologias ambientais'.

No capitulo 34 da Agenda 21 ¢ apresentado o conceito de “tecnologias
ambientalmente saudaveis”, em inglés, Environmentally Sound Technologies (ESTs), sendo

definidas como tecnologias que:

13 A Lei de Inovagdo (Lei n® 10.973, de 2 de dezembro de 2004) foi regulamentada pelo decreto no
5.563, de 11 de outubro de 2005 e dispde sobre incentivos a inovagdo e a pesquisa cientifica e
tecnologica no ambiente produtivo e da outras providéncias.

14 Nesta pesquisa, os termos tecnologias ambientais, tecnologias ambientalmente saudaveis e
tecnologias verdes sdo empregados como sindnimos.



[...] protegem o meio ambiente, sdo menos poluentes, usam todos os
recursos: de forma mais sustentavel, reciclam mais seus residuos e produtos
e tratam os dejetos residuais de uma maneira mais aceitdvel do que as
tecnologias que vieram substituir [...] no contexto da polui¢do, sao
"tecnologias de processos e produtos" que geram pouco ou nenhum residuo,
para a prevencao da poluicdo. Também compreendem tecnologias de "etapa
final" para o tratamento da polui¢do depois que esta foi produzida (BRASIL,
1995, p. 409).

Com o proposito de identificar as tecnologias verdes foi criada pela Organizagdo
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) uma ferramenta virtual vinculada a Classificagdo
Internacional de Patentes (CIP)", que estd em funcionamento desde setembro de 2010,
denominada Inventario Verde da OMPI, em inglés: “IPC Green Inventory — WIPO'%”. Neste
inventario, as tecnologias verdes sdo classificadas e agrupadas em 7 (sete) campos
tecnologicos: 1) Energias alternativas; 2) Transporte 3) Conservagdo de energia; 4)
Gerenciamento de Residuos; 5) Agricultura e reflorestamento; 6) Areas administrativas,
regulamentadoras ou aspectos de design, e, 7) Energia nuclear.

No Brasil, o Programa Patentes Verdes foi criado em 2012 pelo INPI e tem como
principal objetivo acelerar o exame dos pedidos de patente que comportam tecnologias
verdes. Por questdes de adaptagdo a LPI, os campos referentes a 6) Areas administrativas,
regulamentadoras ou aspectos de design, e 7) Energia nuclear ndo foram incluidos no

Programa Patentes verdes'’.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa possui natureza qualitativa e abordagem exploratoria, utilizando a

técnica patentométrica' para analisar o perfil dos documentos de patentes correlatos as

15 A CIP, em inglés International Patent Classification (IPC), foi firmada em 1971, em Estrasburgo,
e entrou em vigor em 1975. A CIP é coordenada pela OMPI e esta estrutura em 8 (oito) grandes
secoes.

16 Disponivel em: < http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/est/>.

17 O INPI elaborou uma lista de tecnologias verdes para subsidiar a sele¢do de pedidos considerados
aptos a participarem do Programa Patentes Verdes no Brasil. Esta lista é baseada no inventario da
OMPI e ¢ apresentada na Resolucdo n® 131, de 2014 do INPL

18 A patentometria consiste na analise estatistica de patentes.


http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/est/

tecnologias de gerenciamento de residuos, depositadas por 21 universidades publicas
brasileiras no periodo compreendido entre 1/1/2005 a 31/12/2013.

Os dados da pesquisa foram coletados na Base de Patentes do INPI", durante o més de
novembro de 2015, e inseridos em uma planilha do Microsoft Excel. Na base do INPI foi
selecionada a opcdo busca avancada, na qual foram combinados os campos de ‘Datas’,

‘Classificacao’ e ‘Depositante/titular/inventor’, conforme demonstrado na Figura 1.

Figura 1 — Estratégia de busca utilizada na base de patentes do INPI
Tnstitsto Nacional da

Propriedade Industrial

Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior
Consulta 2 Base de Dados do INPI

[ Inicio | Ajuda? @ | Login | Cadastre-se aqui. ]
» Consultar por: Base Patentes | Pesquisa Basica | Calendério | Finalizar Sesséo

PESQUISA AVANCADA

Fomega sbaixo a5 chaves de pesquiss desejadss. Evits ¢ uzo de frases ou palavras genericas.

u Nimeros

{21} N° do Pedido: () Calendério de Patentes expiradas/a expirar
(O Patente Concedida

(33)/(31) Pais/N° da Prioridada: | |

(se) NedoDepdsito (PCT): [ ]

(22) Data Depdsito: j1/01/2005| 75 a Pijizjanis|[F] | -=emi——

(32) Data da Prioridada: ITE a | Jic
(85) Data do Depésita (PCT): ITE a | Jic
(87) Data da Publicagdo (PCT): | ITE a | |

@ Classificacie

(51) Classificagio IPC: [2F 6 o BE2D" or C04B 7 or (4B 18" or C05F or COB1 1 ¥ || o]
[-) Palavra-chave no classificador IPC: | |

Palavra Chave

(__‘ Depositante/T ilularfln\fentmj

(74/73) Nome do Depositante/Tiular: [UEL QR (universidade AND estadual AND londrin) | -
CPF/CNP] do Depositante: |

(72) Nome Inventor: | |

N° de Processos por Pagina:

Fonte: Base de patentes do INPIL.

No campo de ‘Datas’, utilizou-se o subcampo data do deposito (22), inserindo o
periodo de 1/1/2005 a 31/12/2013. No campo ‘Classificacdo’, selecionou-se o subcampo

Classificacao IPC (51) no qual foram inseridas as subclasses da CIP relacionadas ao campo de

19 Disponivel em:<https://gru.inpi.gov.br/pePl/jsp/patentes/PatenteSearchBasico.jsp>.


https://gru.inpi.gov.br/pePI/jsp/patentes/PatenteSearchBasico.jsp
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Gerenciamento de residuos dispostas no Inventario Verde da OMPI, empregando a estratégia
de truncamento. No campo ‘Depositante/titular/inventor’ foi utilizado o subcampo Nome do
depositante/Titular (71/73), no qual foram utilizadas as siglas das universidades e os

operadores booleanos OR e AND para incluir a busca pelo nome por extenso das institui¢des.

4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A busca na Base de Dados do INPI recuperou 157 documentos de patente relacionados
ao campo de Gerenciamento de residuos e, a partir desse resultado, realizou-se a analise das

variaveis ja apontadas, cujos resultados estdo descritos a seguir.

4.1 Tipologia

As patentes sao indicadores de inovagao. As inovagdes podem ser de carater radical ou
incremental. A inovacdo radical ocorre quando se desenvolve um produto ou processo
inteiramente novo e, tecnologias que figuram inovagdes desta natureza estdo presentes em
patentes de invengdo. A inovagdo de cunho incremental se refere a introducdo de melhoria
funcional em um produto ou processo ja existente. Tecnologias com estas caracteristicas sao
encontradas em patentes de modelo de utilidade. A analise da tipologia dos pedidos de
patentes revelou a predominancia de patentes de invengdo, somando 153 (97%) documentos
nessa categoria, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Tipologia dos pedidos de patente

NUMERO DE .
LED DOCUMENTOS %
Patente de Invengao 153 97
Modelo de Utilidade 4 3
Total 157 100

Fonte: Dados da pesquisa.

Na era da economia baseada no conhecimento as universidades vém ganhando papel
de destaque por serem fontes de conhecimento cientifico e tecnolégico capazes de promover a
inovagdo. Ao abordar os tipos de inovagdo sob a perspectiva de sua fonte geradora, Lemos

menciona que:
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[...] quando novas tecnologias surgem com mais intensidade, parece ser mais
evidente que as fontes baseadas em conhecimentos cientificos possuem
papel fundamental para a introducdo de inovagdes de cunho mais radical. Ja
em sua maturidade, quando as tecnologias ja estdo dominadas, as fontes
relacionadas a conhecimentos adquiridos com a experiéncia da empresa se
tornam mais e mais importantes para que as firmas estejam aptas a gerar
aperfeicoamentos e obter inovacdes incrementais (FREEMAAN, 1988 apud
LEMOS, 1999, p. 127).

Assim, entende-se que o reduzido numero de pedidos pode estar associado ao fato das
universidades desenvolverem pesquisas que tendem a resultar no surgimento de novas
tecnologias e ndo no aperfeicoamento de objetos tecnologicos ja existentes, que ¢ a principal
caracteristica do Modelo de Utilidade. O conteudo tecnoldgico dos quatro documentos de

patente do tipo Modelo de Utilidade descreve mecanismos de controle da poluigao.

4.2 Evolugdo temporal dos depositos
O Grafico 1 apresenta o numero de depositos de pedidos de patentes efetuados no

periodo de 2005 a 2013, pelas universidades inseridas nesta pesquisa.

Grafico 1 - Evolugao temporal dos depositos efetuados no periodo de 2005 a 2013
30
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Fon
te: Dados da pesquisa.

Foram identificados 14 (8,8%) pedidos de patente depositados em 2005. No ano
seguinte, nota-se uma pequena queda no numero de pedidos, tendo sido depositados 12
(7,5%) documentos. O aumento mais expressivo ocorreu em 2007, no qual constam 26
(16,4%) depositos efetuados. Este aumento pode ter sido resultante do amadurecimento das

universidades no que tange as agcdes de patenteamento praticadas a partir da aprovagao da Lei
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de inovagdo®. Nos anos de 2008 e 2009 ocorrem novas quedas de pedidos depositados, 10,8%
e 2009 8,1% respectivamente, sucedendo nova elevagdo em 2010 (12,8%) e 2011 (15,5%).
Nesse biénio, o aumento pode ter sido motivado pela aprovacao da Lei n® 12.305/2010, que
instituiu a PNRS, na qual consta, entre outras medidas, o incentivo a pesquisa cientifica e
tecnologica direcionada as atividades de reciclagem, reaproveitamento e tratamento dos
residuos solidos (BRASIL, 2010). Os anos de 2012 ¢ em 2013 apresentam novas quedas no
quantitativo, com 9,5% de pedidos depositados em cada ano. Presume-se que tais oscilagdes
decorrem da provavel incompletude da base de patentes do INPI, em razdo da existéncia de
backlog”, o que acarreta atraso na publica¢do dos pedidos de patente e na inser¢do dos dados
na base de patentes. Tais flutuacdes podem ser indicativas, porém, como as variagdes nao

apresentam diferencas muito significativas, torna-se dificil fazer afirmac¢des mais conclusivas.

4.3 Distribuic¢ao por regido e unidade federativa

O Brasil apresenta niveis de desenvolvimento social, industrial, econdmico, cientifico
bastante diferenciados em suas 5 (cinco) regides geograficas. Tais diferencas também podem
ser observadas na dispersdo dos documentos de patente correlatos as tecnologias de

Gerenciamento de residuos por regides brasileiras, conforme apresentado no Grafico 2.

20 A lei de inovagdo, promulgada em 2004, favoreceu as praticas de patenteamento nas universidades ao
estabelecer a obrigatoriedade de criagdo de NITs em ICTs, para gerenciar as politicas de inovagdo destas
instituigdes. Cabe destacar que, em algumas universidades, como a UNICAMP, ja existiam iniciativas de
protecdo a propriedade intelectual e a inovacdo consolidadas antes da Lei de inovagdo, o justifica a existéncia de
NITs de universidades em diferentes estagios estruturais.

21 O termo backlog se refere ao atraso no exame dos pedidos de patente decorrente do acimulo de
documentos depositados nos Escritorios de patente. No Brasil, os pedidos de patente ficam sob sigilo
ao serem depositados e o prazo estabelecido pela LPI para publicacdo desses documentos é de 18
meses contados a partir da data do depdsito. Entretanto, em razao da existéncia de backlog, existe um
atraso nas publicacdes e, muitas vezes, o prazo legal para publica¢do ndo consegue ser cumprido.
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Grafico 2 — Distribuicao regional dos documentos de patente
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Fonte: Dados da pesquisa.

A maior parte dos pedidos de patente ¢ proveniente da Regido Sudeste, que detém 113
(72%) documentos. Essa lideranca pode ser justificada pela existéncia de universidades
publicas - algumas delas incluidas em rankings universitarios internacionais® - que indicam
que instituicdes dessa regido concentrem um percentual elevado de producdo cientifica e
tecnologica. Outro aspecto a ser considerado ¢ o relevante papel desempenhado pelas
fundagdes de amparo a pesquisa (FAPs) no complexo regional do Sudeste. A Regido Sul ¢ a
menor regido do Brasil em termos de extensdo territorial, mas concentra 13,6% dos pedidos
de patente. Juntas, as regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste possuem 4 (3%) documentos de
patente. Todos esses quantitativos refletem, no geral, a desigualdade socioecondmica das

regides brasileiras. A distribui¢do dos pedidos por estado® pode ser visualizado no Grafico 3.

Grafico 3 — Distribuicao de documentos de patente por unidade federativa

22 No ranking QS Latin America 2015, a USP aparece em 1° lugar, a UNICAMP em 2°, a UFRJ em 5°, a

UNESP em 12° ¢ a UFMG em 14°. Disponivel em: <http://www.topuniversities.com/university-rankings/latin-

american-university-rankings/2016#sorting=rank-+region=+country=+faculty=tstars=false+search=>. Acesso
em: 1 jul.2015.

23 Com o proposito de eliminar multiplas contagens de patentes, utilizou-se no presente trabalho a
técnica de contagem fracionaria de patentes preconizada pela Organizacdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdmico - OCDE (OECD, 2015). A contagem fracionaria pode ser aplicada para
patentes com multiplos depositantes. Por exemplo, um documento de patente depositado por uma
universidade situada em Sao Paulo, e outra no Rio de Janeiro sera contabilizado 0,5 do documento de
patente para o Estado de Sao Paulo e 0,5 do documento de patente para o Estado do Rio de Janeiro.


http://www.topuniversities.com/university-rankings/latin-american-university-rankings/2016#sorting=rank+region=+country=+faculty=+stars=false+search
http://www.topuniversities.com/university-rankings/latin-american-university-rankings/2016#sorting=rank+region=+country=+faculty=+stars=false+search
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Fonte: Dados da pesquisa.

Os Estados de Minas Gerais e Sdo Paulo apresentam juntos 63,4% dos pedidos

depositados e os 7 (sete) demais estados somam juntos, 36,6% dos pedidos.

4.4 Analise das seg¢oes e subclasses da CIP

A CIP ¢ uma ferramenta empregada internacionalmente pelos escritorios de patente
para classificar os documentos, visando organizar e auxiliar na busca e recuperagdo desses
documentos. Analisando as seg¢des nas quais os pedidos estdo classificados (Grafico 4),
observa-se que a secdo C — Quimica e Metalurgia representa sozinha 70% dos documentos
recuperados. Dentro dessa se¢do, as subclasses mais destacadas foram: CO2F - tratamento de
agua, de 4guas residuais, de esgotos ou de lamas e lodos; C08J - elaboracdo; processos gerais
para formar misturas; poés-tratamento ndo abrangido pelas subclasses; CO1B- elementos nao
metalicos; seus compostos; C04B - cal; magnésia; escoria; cimentos; suas composicoes.

Em segundo lugar aparece a se¢do B — Operacdo de processamento e transporte, com
21% dos documentos, sendo a subclasse com maior ocorréncia a BO1J - processos quimicos
ou fisicos; aparelhos pertinentes aos mesmos.

Nas secoes A- Necessidades humanas, D — Téxteis e papel, E — Construgdes fixas, G —
Fisica e H — Eletricidade foram encontrados numeros inexpressivos de documentos. Nao
foram identificados pedidos de patente classificados na se¢do F- Engenharia Mecanica;

Iluminagao.
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Grafico 4 — Distribuicdo de documentos de patente por secdes da CIP
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Fonte: Dados da pesquisa.

4.5 Universidades depositantes

O depositante ¢ o detentor dos direitos patrimoniais sobre a patente, ou seja, somente
ele pode permitir a exploragdo comercial do invento. Assim, entende-se que a analise das
universidades depositantes pode atuar como mecanismo de identificacdo e divulgagdo dos
produtos e processos tecnologicos por elas desenvolvidos, permitindo maior visibilidade
destas invengdes pelo segmento industrial, que ¢ o agente capaz de aplicar a tecnologia e
viabilizar sua circulagdo comercial.

O Griafico 5 apresenta o quantitativo de documentos de patente depositados por cada

uma das 21 universidades analisadas.

Grafico 5 - Ranking das 21 universidades
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A UFMG apresenta 0 maior nimero de depositos no campo de Gerenciamento de
residuos, sendo titular de 26 (16,6%) pedidos. Em seguida aparecem a UFPR ¢ UNICAMP
com 20 (12,7%) pedidos cada. Logo depois aparece a USP com 18,5** (11,8%), a UFRJ com
13,5 (8,6%), a UFLA com 12 (7,6%) e a UEM com 10 (6,4%) pedidos de patente depositados.
As demais (11) universidades sdo detentoras, cada uma, de menos de 10 pedidos de patentes.
Nao foram identificados documentos de patentes depositados pela UERJ, UFF e UNIFESP, no
periodo analisado.

No Inventario Verde da OMPI o campo de Gerenciamento de residuos esta distribuido
em 5 principais subcampos: Eliminagdo de residuos, Tratamento de residuos, Destruicdo de
residuos por combustio, Reutilizagdo de materiais usados e Controle da polui¢do®. O Grafico
6 apresenta os subcampos de Gerenciamento de residuos nos quais os documentos

recuperados foram classificados.

24 Quando foram identificados documentos de patente com titularidade compartilhada, dividiu-se o
quantitativo de documentos pelo nimero de universidades titulares. Por exemplo, a USP ¢ a UFRJ
depositaram conjuntamente um pedido de patente (PI 1002869-2 A2). Assim, dividiu-se este tinico
documento por 2, obtendo-se 0,5 para cada universidade. Foram identificadas as seguintes
titularidades compartilhadas: UFOP e UFMG (2); USP e UFRJ (1).

25 No Inventario Verde da OMPI, apenas os subcampos Tratamento de residuos, Reutiliza¢do de
materiais usados e Controle da polui¢do apresentam desdobramento, ou seja, descrevem mais
detalhadamente as tecnologias classificadas no campo de Gerenciamento de residuos.



Grafico 6 - Distribuicao dos documentos de patente por subcampo tecnologico

Fonte: Dados da pesquisa.
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Observa-se uma concentragdo de documentos inseridos no subcampo Controle da

poluicdo, tendo sido recuperados 93 (59,2%) itens documentais. O subcampo com o menor

namero de registros foi o de Eliminagdo de residuos, no qual foram encontrados 2 (1,3%)

pedidos de patente.

A distribui¢do dos documentos por universidade e por subcampo tecnologico pode se

visualizada na Tabela 1.

Tabela 1 - Distribuicdo de documentos por universidade e por subcampo tecnoldgico

Reutilizacao de

. Controle de s Tratamento de | Eliminacio de Total de o
Sigla - materiais . . Z)
polui¢io residuos residuos documentos
usados

UFMG 21 3 1 1 26 16,6
UNICAMP 13 6 0 1 20 12,7
UFPR 6 9 5 0 20 12,7
USP 13,5 3 2 0 18,5 11,8
UFRJ 3,5 8 2 0 13,5 8,6
UFLA 6 4 2 0 12 7,6
UEM 7 3 0 0 10 6,4
UFV 5 2 2 0 9 5,8
UFRGS 4 1 1 0 6 3,8
UFOP 6 0 0 0 6 3,8
UFSCAR 0 3 0 0 3 1,9
UFSC 3 0 0 0 3 1,9
UFU 1 1 0 0 2 1,3
UNESP 2 0 0 0 2 1,3
UNB 0 2 0 0 2 1,3
UFPE 1 0 1 0 2 1,3
UEL 1 0 0 0 1 0,6
UFPA 0 1 0 0 1 0,6

UERJ 0 0 0 0 0 0

UFF 0 0 0 0 0 0

UNIFESP 0 0 0 0 0 0
TOTAL 93 46 16 2 157 100

Fonte: Dados da pesquisa.
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O subcampo ‘controle da poluicdo’ a UFMG possui o maior nimero de pedidos, sendo
a titular de 21 (13,4 %) documentos. A USP aparece com 13,5 (8,6 %) depositos, seguida da
UNICAMP, com 13 (8,3 %) e da UEM, com 7 (4,5%) documentos. As demais universidades
possuem, cada uma, menos de 7 documentos nesse subcampo.

No subcampo ‘Reutilizagdo de materiais usados’, a UFPR ¢ detentora de 9 (5,7%)
documentos, seguida da UFRJ, com 8 (5%) e da UNICAMP, com 6 (3,8 %). As demais
universidades possuem um numero inferior a 5 documentos de patente.

Foram identificadas 8 (oito) universidades depositantes de pedidos de patentes com
classificagdo vinculada ao subcampo ‘Tratamento de residuos’: UFPR, com 5, USP, UFRJ,
UFLA e UFV, cada uma com 2 ¢ UFMG, UFRGS e UFPE, cada qual com 1 pedido de patente
neste subcampo.

No subcampo ‘Eliminagdo de residuos’ foram identificados 2 (dois) pedidos, sendo 1

vinculado a UNICAMP e o outro a UFMG.

4.6 Interagao entre as universidades e as empresas

Além de garantir ao titular da patente o direito de exploracdo exclusiva sobre o
invento, o sistema patentario também visa estimular o desenvolvimento tecnoldgico e a
inovagdo ao exigir a aplicabilidade industrial da invengdo como uma das condi¢des de
patenteamento. Embora seja um tema polémico, a interagdo entre as universidades e as
empresas pode ser admitida como um meio de aproveitamento do conhecimento gerado pelas
universidades, configurando-se como um meio de gerar inovagdo tecnologica no mercado. O
licenciamento de patentes de universidade ou a criacdo de spin-offs® académicos sdo
mecanismos que viabilizam o aproveitamento do conhecimento das universidades
(TORKOMIAN, 2011).

As tecnologias contidas em pedidos de patente depositados pelas universidades em
cotitularidade com empresas t€ém maiores chances de ingressarem no circuito comercial e, por
conseguinte, estarem disponivel para a sociedade.

Analisando os pedidos de patente depositados pelas universidades em parceria com as
empresas, observou-se que, dos 157 documentos de patente recuperados, 24 s3o resultantes de
cooperacdo entre universidade/empresa, ou seja, 15% dos pedidos apresentam grande

probabilidade de aplicacdo no setor produtivo.

26 Spin-offs sio empresas concebidas para explorar comercialmente resultados da pesquisa académica. As
incubadoras de empresas e os parques tecnologicos sdo alguns dos arranjos institucionais que estimulam este tipo
de empreendimento. (TORKOMIAN, 2011).
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N. de
Universidade documentos Empresas Cédigo de controle dos Subcampos
por P Pedidos de Patente tecnolégicos
universidade
BR 102012 033484 4 Controle de
A2 poluicdo
Petroleo Brasileiro S.A. — Petrobras (3) BR 112013 005916 8 Tratan}ento de
A2 residuos
PLOTOTO A2 | e o
UFRJ 35 Reutilizagdo d
Casa da Moeda do Brasil - CMB (1) PI 0500898-0 B1 cuttizagdo de
materiais usados
Clean Rubber Participagdes Ltda (1) PI 0902940-0 A2 Reutilizagao de
materiais usados
Bfclay Especialidades Ltda (0,5) PI 1002869-2 A2% Contrqlfi de
poluicdo
Petroleo Brasileiro S.A. — Petrobras (1) PI 1104699-6 A2 Controle de
poluicdo
Engenho Nove Engenharia Ambiental Ltda. (1) PI 09035877 A2 Tratamento de
residuos
UFMG 5 K.N.E. Plast Industria e Comercio LTDA. (1) BR 102012 027554 6 Contrgl? de
A2 poluicdo
AngloGold Ashanti Brasil Mineragdo Ltda. - Controle de
ANGLO (1) P10802832-0 A2 poluicio
AMA Solugdes Tecnolégicas LTDA. (1) P10903159-6 A2 Controle de
polui¢do
MU 8702586-8 U2 Controle de
poluicdo
MU 9101097-7 U2 C°:)‘Hl(i’lgfe
UFV 4 Intec Consultoria e Assessoria Ltda (4) Cp : ‘1; a
PI 1100509-2 A2 ontrote de
poluicdo
PI 1100508-4 A2 Controle de
poluicdo
Vale S.A. (1) PI 1101557-8 A2 Tratamento de
residuos
USP 2,5 Perenne Equipamentos e Sistemas de agua S/A (1) PI11100811-3 A2 C;g&?ézge
Bfclay Especialidades Ltda (0,5) PI 1002869-2 A2 Controle de
poluicdo
MEGH - Industqa e Comércio Ltda (1) PI0702140-2 A8 Reutl.h.za(;ao de
Usina Sao Francisco S.A. (1) materiais usados
UNICAMP 2 - P o~
MEGH - Industria e Comércio Ltda (1) PI 0702141-0 A8 Reutilizagdo de
Usina S&o Francisco S.A. (1) materiais usados
UFPR 1 Ouro Fino Saude Animal Participagdes S.A. (1) PI11015500-7 A2 Reutl.h.zagao de
materiais usados
UFRGS 1 Braskem S.A (1) PI 1005070-1 A2 Reutilizagdo de
materiais usados
Viveiros Flora Brasil Ltda-Me (1) Reutilizacio de
UFU 1 Lotus Solugdes Ambientais Ltda-Me (1) P11002825-0 A2 materiai ¢ d
Floema Nutri¢go Vegetal Ltda (1) ateriais usados
UEM 1 Purific do Brasil Ltda. (1) PI 1000304-5 A2 Controle de

poluicdo

27 O pedido de patente de niimero PI 1002869-2 A2 ¢ resultante da interagdo entre a UFRJ, a USP e a
empresa Bfclay Especialidades Ltda. (BR/SP).
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Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - PI 1100464-9 A2 Controle de

UFSC ! EMBRAPA (1) poluigdo

TOTAL 24

Fonte: Dados da pesquisa.

A UFRJ ¢ detentora de 6 (seis) pedidos de patente resultantes da interagdo com 4
quatro empresas®. A UFMG aparece em segundo lugar com 5 (cinco) pedidos decorrentes da
interacdo com 5 (cinco) empresas diferentes. A UFV possui 4 (quatro) documentos em
cotitularidade com a empresa Intec Consultoria e Assessoria Ltda. Em seguida surge a USP
(3), a UNICAMP (2), a UFPR, a UFRGS, a UFU, a UEM e a UFSC, cada uma com 1 (um)
pedido de patente fruto da parceria com o segmento empresarial. No que se refere aos
subcampos tecnologicos nos quais estes pedidos estdo inseridos, 13 estdo relacionados a
tecnologias de controle da polui¢do, 8 documentos abrigam técnicas de Reutilizagdo de

materiais usados e 3 pedidos comportam tecnologias voltadas para o Tratamento de residuos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A analise das informagdes contidas em documentos de patentes permite mapear a
producgdo do conhecimento tecnologico, podendo também ser utilizada como ferramenta para
auxiliar a tomada de decisdo no que concerne ao financiamento de pesquisas por agéncias
governamentais. Diante da problemadtica envolvendo a geracdo de residuos derivados da
atividade humana, reforca-se a necessidade do uso de métricas para avaliar o conhecimento
tecnolégico produzido, no sentido de identificar e estimular pesquisas que resultem em
tecnologias capazes de contribuir para o progresso socioecondmico, de modo a reduzir os
impactos negativos dos residuos ao meio ambiente. Neste sentido, as técnicas da Ciéncia da
Informagdo podem ser aplicadas para realizar o monitoramento de cendrios cientificos e
tecnologicos, contribuindo para a avaliagdo de diversos setores, como pode ser verificado na
presente pesquisa, incluindo o fornecimento de dados para identificar e avaliar ambientes de
inovagdo, como o rastreamento de tecnologias desenvolvidas pelas universidades, bem como
a interacao universidade-empresa.

Esta pesquisa constatou a predominancia de documentos (97%) do tipo patente de
invengao. Verificou-se também que, nos anos de 2007 e 2011, ocorreu um aumento no nimero
de depositos de pedidos. A andlise das classificagdes, indicou que 93% dos documentos

correlatos as tecnologias de Gerenciamento de residuos estdo inseridos na secdo C (Quimica e

28
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Metalurgia), na qual se destacou a subclasse CO2F (tratamento de agua, de aguas residuais, de
esgotos ou de lamas e lodos). No que tange ao ranking dos depositantes, a UFMG ¢ a
universidade que detém o maior quantitativo de pedidos de patente relacionados as
tecnologias de Gerenciamento de residuos. A apuracdo da distribuicdo regional dos
documentos de patente identificou uma concentracdo de pedidos na Regido Sudeste, sendo o
Estado de Minas Gerais a unidade federativa com o maior nimero de documentos de patente.
As subdivisdes do campo Gerenciamento de residuos identificadas foram: controle da
poluicdo, Reutilizagdo de materiais usados, Tratamento de residuos e Eliminacdo de residuos,
sendo observado uma aglomeragdo de documentos (62,2%) presentes no subcampo Controle
da poluicao, no qual a UFMG se destacou das demais universidades com 21 pedidos de
patentes depositados. Constatou-se um percentual de 15% de interacdo com empresas, o que
demonstra a existéncia de uma interagdo com o setor produtivo, mas que apresenta margem
para melhorias. Dentre as universidades estudadas, a UFRJ foi a instituicdo com o maior

numero de pedidos de patentes depositados em parceria com o ramo empresarial.
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