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Resumo: Esta pesquisa objetiva, de forma geral, analisar o conceito de Web Semantica como objeto de
estudo, no Brasil, por meio de procedimentos bibliométricos, a partir da analise da producao cientifica
no tema. De forma mais especifica, busca identificar o grupo de pesquisadores brasileiros mais
produtivos no tema; identificar abordagens da pesquisa sobre Web Semantica, por meio dos projetos
de pesquisa vigentes dos pesquisadores brasileiros mais produtivos; e analisar a internacionalizagdo da
ciéncia brasileira no tema, por meio da rede colaborativa institucional, gerada entre o Brasil e demais
paises. Como procedimento de pesquisa, utilizou-se a base Scopus para o levantamento das referéncias
sobre o tema Web Semantica, usando-se palavras-chave como termos de busca, que resultaram em um
total de 1.384 documentos. Apds a triagem, resultou um corpus de 1.049 artigos. Os dados foram
agrupados, apresentados em tabelas e analisados no sentido de atender aos objetivos propostos. Gerou-
se a rede colaborativa two-mode entre instituigdes brasileiras e estrangeiras, por meio do software
Ucinet. Conclui-se que ja se destacam, no Brasil, instituicdes e pesquisadores, muitos deles lideres de
Grupos de Pesquisa no tema. A produgdo cientifica brasileira sobre Web Semdntica, apesar da tematica
recente, ¢ consistente, revelando sua inser¢do nas principais revistas e eventos nacionais e internacionais.
A analise da rede mostra que as instituigdes nacionais, que somam 19 no total, cooperam com 59
universidades, laboratorios, empresas e instituicdes de pesquisa internacionais, revelando assim a
internacionalizag@o da pesquisa brasileira.

Palavras-chave: Analise Bibliométrica; Web Semantica; Colaboracdo cientifica; Redes colaborativas;
Grupos de pesquisa.
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Abstract: This research aims, in general, to analyze the concept of Semantic Web as an object of study
in Brazil, through bibliometric procedures, from the analysis of scientific literature on the subject.
More specifically, this study aims to identify the most productive group of Brazilian researchers
working on the theme, to identify approaches to research on Semantic Web, through ongoing research
projects from the most productive Brazilian researchers, and to analyze the internationalization of
Brazilian science on the subject by analyzing the institutional collaborative network, generated
between Brazil and other countries. As research procedure, we used Scopus database to collect
references on the subject Semantic Web, through keywords, which resulted in a total of 1,384
documents. After screening to evaluate the relevance of the work to the subject, we obtained a corpus
of 1,049 articles. Data were grouped, presented in tables and analyzed in order to meet the proposed
objectives. We generated a two-mode collaborative network across Brazilian and foreign institutions,
using Ucinet software. We concluded that Brazilian institutions and researchers stand out, and these
researchers lead research groups in the field. The Brazilian scientific production on Semantic Web,
despite recent, is consistent, revealing its inclusion in major journals and national and international
events. The network analysis demonstrates the internationalization of Brazilian research and 19
national institutions cooperating with 59 universities, laboratories, companies and international
research institutions.

Keywords: Bibliometric analysis;, Semantic Web, Scientific Collaboration,; Collaborative Networds,
Research Groups.

1 INTRODUCAO

Os avangos tecnoldgicos na area da informagdo tém levado a pesquisas interessadas
em solucionar problemas na area de recuperacdo de informagdes, especialmente na web.
Surge, assim, uma nova metodologia para conteudos digitais denominada Web Semantica. Em
2001, Berners-Lee, Hendler e Lassila publicaram, no Scientific American, uma proposta com
pesquisas envolvendo a Web Semdntica.

A Web Semdntica constitui um interdominio, no qual diversas areas do conhecimento
contribuem ativamente para seu desenvolvimento e implantagdo: Inteligéncia Artificial;
Desenvolvimento da Web; Linguistica Computacional; Engenharia de Documento e
Bibliotecas Digitais; Desenvolvimento de Interfaces; e Ciéncias Sociais e Humanidades
(MORALES DEL CASTILLO, 2011). Também a Organizagdo do Conhecimento (KO) em
sua vertente mais humanistica pode contribuir para o desenvolvimento de sistemas de
recuperagdo da informagio, com base na Web Semdntica (MARTINEZ-AVILA; SAN
SEGUNDO; ZURIAN, 2014; MARTINEZ-AVILA, 2015).

A presente pesquisa objetiva, de forma geral, analisar o conceito de Web Semantica
como objeto de estudo, no Brasil, por meio da analise da produgdo cientifica no tema. De
forma mais especifica, busca identificar o grupo de pesquisadores brasileiros mais produtivos

que trabalham com a tematica Web Semdntica; identificar as diferentes abordagens sobre o



tema; e analisar a internacionalizacdo da ciéncia brasileira, por meio da analise da rede
colaborativa institucional, gerada entre o Brasil e demais paises.

Esta pesquisa justifica-se ao contribuir para o entendimento das particularidades no
tema, para a formula¢do de agendas de pesquisa compartilhadas entre diversos dominios,
além de permitir a inser¢do e fortalecimento do tema em ambito nacional e internacional.
Some-se a esta questdo a necessidade de estudos por se tratar de tematica recente, em que as

analises e avaliacdes se tornam imprescindiveis.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A fonte de informacdo para estudo foi a base Scopus, na medida em que traz as
publicacdes dos pesquisadores brasileiros em periddicos indexados e eventos com maior
relevancia no tema Web Semantica.

Para o levantamento das referéncias sobre o tema Web Semantica, em 14/7/2016,

“«

procedeu-se a seguinte estratégia de busca: utilizaram-se como termos de busca “ web
semantics” OR “semantic web” OR “Ontology” OR “RDF” OR “OWL” OR “Sparql” AND
Brasil OR Brazil no campo Affiliation country, no periodo de 2011 a 2015, em todas as areas
do conhecimento, a saber: Life Sciences, Health Sciences, Physical Sciences e Social Sciences
& Humanities.

A busca resultou em um total de 1.384 documentos. Realizou-se a triagem destes
documentos por tipo de publicagdo, limitando-se aos artigos e trabalhos de eventos por serem
as publicagdes mais representativas na area da Web Semdntica. O corpus passou por nova
triagem, resultando num total de 1.049 publicacdes. Foram excluidos trabalhos cujas
tematicas tratavam de epistemologia, antropologia, sociologia, genética, biologia, medicina

veterindria, educagdo e etnografia.

3 APRESENTACAO DOS RESULTADOS E ANALISES DOS DADOS

Apresenta-se a Tabela 1 com os dez autores mais produtivos, as institui¢des a que estdo
vinculados, nimero total de trabalhos encontrados na base de dados, e suas coautorias nacionais
¢ internacionais. A analise da Tabela 1 destaca como autores mais produtivos, nos ultimos cinco
anos, trés pesquisadores da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), a saber:
GUIZZARDI, G., com 52 publicagdes, doutor em Computer Science pela Universty of Twente
na Holanda e pds-doutorado em duas instituigdes italianas; ALMEIDA, J. P. A., com 27
publicagdes, com graduagdo em Engenharia de Computacdo pela UFES, mestrado em
Telematics e doutorado em Ciéncia da Computagdo pela Universty of Twente na Holanda; e

GUIZZARDIL R. S. S., com 19 publicagdes na Scopus, com graduagao e mestrado na UFES em



Ciéncia da Computagdo e Informatica, respectivamente, e doutora em Computer Science pela

Universty of Twente na Holanda.

TABELA 1 - Autores mais produtivos na base Scopus

Autor Instituiciao Trabalhos Trabalhos em | Coautoria Coautoria
Coautoria Nacional | Internacional
Guizzardi, G. UFES 53 49 22 27
Casanova, M. A. PUC-RIO 42 42 24 18
Abel, M. UFRGS 27 27 22 05
Almeida, J. P. A. UFES 27 27 18 09
Almeida, M. B. UFMG 24 22 16 06
Revoredo, K. UNIRIO 22 22 19 03
Freitas, F. UFPE 21 20 14 06
Baido, F. UNIRIO 20 20 20 00
Guizzardi, R. S. S. UFES 19 19 05 14
Carbonera, J. L. UFRGS 19 19 14 05
TOTAL 274 267 174 93

Fonte: Elaboracdo dos autores

Em relagdo as publicagdes e ao tipo de autoria, evidencia-se a preferéncia por

publicagdes em coautoria com 97,4% do corpus realizados em colaboragdo com instituigdes

nacionais e internacionais, com predominio de colaboragdes nacionais (65,2%). Considerando

as tematicas de interesse dos pesquisadores, registrados no Curriculo Lattes, buscou-se

identificar seus atuais projetos de pesquisa envolvendo a Web Semantica, apresentados na

Tabela 2.
TABELA 2 — Projetos de pesquisa*
Autor Projeto Inicio
Guizzardi. G 1. Ontological foundations of service Science 2013
mzzardt, &. 2. Contribuigdes tedricas, metodoldgicas e computacionais para a Engenharia de Ontologias 2012
de Referéncia
3. Interoperabilidade semantica de dados abertos governamentais com base em ontologias 2012
. L 2014
Casanova, M. A. Web de dados: fundamentos, técnicas e aplicagdes
. . . 2015
Abel, M. Interoperabilidade seméntica na cadeia de exploracdo de petrdleo
. . 2015
Almeida, J. P. A. Semantica dos aspectos estratégicos de arquiteturas corporativas baseada em ontologias
. 1. Representagdo de processos organizacionais em dominios de conhecimento especializado 2015
Almeida, M. B. . - N , o
intensivo no ambito de satide ptblica
2. Gesto da informagao para fomentar a sustentabilidade da carteira de geragdo de energia 2015
elétrica com fontes renovaveis alternativas
R do. K 1. Aprendendo, adaptando e alinhando ontologias: metodologias e algoritmos 2016
evoreco, 1. 2. Evoluindo alinhamentos de ontologias: metodologias e algoritmos 2016
Freitas, F. Um framework para integracio de ontologias e banco de dados heterogéneos utilizando 2013
tecnologias da Web Semantica
i 1. RISE BPM: propelling business process management by research and innovation staff 2015
Baiao, F. L
Exchange activity
2. Refinamento e alinhamento de ontologias: metodologias e algoritmos 2015
3. Metodologias e ferramentas computacionais para suporte a aplicacdo de acesso intensivo a 2014




dados em ambientes distribuidos.

Carbonera, J. L. | Interoperabilidade seméantica na cadeia de exploracdo de petréleo 2015

Fonte: Elaborago dos autores

* Renata Silva Souza Guizzardi, nona autora mais produtiva, nio tem cadastrado nenhum projeto em andamento
envolvendo a Web Semantica.

Observa-se que os projetos de pesquisa envolvem aplicagdes variadas da Web
Semdntica, evidenciando seu carater de ciéncia aplicada, como as pesquisas de GUIZZARDI,
ABEL, ALMEIDA J. e ALMEIDA, M., BAIAO e CARBONERA, que abrangem a aplicacio
da Web Semantica em tematicas como saude, gestdo, sustentabilidade, cadeia produtiva de
petrdleo e informagdo governamental. Destaca-se que alguns projetos envolvem o estudo da
Web Semantica e sua aplicabilidade sem a definicdo especifica num tema. GUIZZARDI,
CASANOVA, REVOREDO, FREITAS e BAIAO possuem projetos de pesquisa com este perfil
de interesse.

A fim de identificar a participacao destes autores em Grupos de Pesquisa cadastrados no
CNPq e sua possivel interdisciplinaridade, apresenta-se a Tabela 3. Pesquisadores como

ALMEIDA, M. B. e FREITAS participam de Grupos de Pesquisa em institui¢des distintas que a

sua.
Tabela 3 — Grupos de Pesquisa dos autores mais produtivos™
Pesquisador Instituicao GP Atualizado Area Tema
Predominante

Guizzardi, G. UFES L(L)** Computacio Ontologia
Abel, M. UFRGS 1(L) Computacao Ontologia
Almeida, J. P. A. | UFES 1(L) Computacao Ontologia
Almeida, M. B. | UFMG I(L) Ciéncia da Ontologia

1 Informagao Ontologia Aplicada a Biologia

(HEMOMINAS)*** Medicina e Medicina

Revoredo, K. UFRJ 1(L) Computacao Ciéncia da Web/Web Semantica
Freitas, F. UFPE I(UFAL)*** Computacao Ontologia Aplicada EAD
Baido, F. UNIRIO 1(L) Computacao Web Semantica

1 Ciéncia da Web/Web Semantica
Guizzardi, R. S. | UFES 1 Computacdo Ontologia
S.

Fonte: Elaboragdo dos autores

* Marco Antonio Casanova, ndo esta cadastrado em nenhum Grupo de Pesquisa atualizado; e Joel Luis

Carbonera, doutorando ndo estad cadastrado como pesquisador ¢ sim como estudante; ** A identificacdo (L)
corresponde a lider do GP; *** Indicag¢@o de GP vinculado a institui¢ao distinta.

ALMEIDA, M. B. ¢ o unico pesquisador do grupo estudado, que esta vinculado a GPs,



cuyja area predominante difere da Computacdo: Ciéncia da Informagdo e Medicina. Estas
tematicas podem ser explicadas pelo vinculo do pesquisador como docente na area da Ciéncia
da Informagdo tanto na graduacdo quanto na poés-graduacdo. Destaca-se que 75% dos
pesquisadores estudados estdo cadastrados como lideres de seus respectivos grupos. O lider de
um Grupo de Pesquisa pode ser considerado um pesquisador senior numa area do
conhecimento, visto que suas atribuicdes devem ultrapassar questdes técnicas e criticas da
pesquisa, envolvendos habilidades ao mediar conflitos dentro e fora do grupo (SANTANA et
al., 2014).

A rede colaborativa entre as instituigdes nacionais e internacionais ¢ apresentada na
Figura 1. A rede ¢ formada por 19 instituicdes brasileiras que fizeram, no periodo, colaboracdes
com 59 institui¢cdes estrangeiras na tematica Web Semdntica. As brasileiras estdo representadas
por circulos vermelhos, € os quadrilateros azuis representam as instituicdes estrangeiras,
ligadas entre si por segmentos que indicam a intensidade de colaboracdo entre elas.

Todas as subredes sdo conectadas entre si, em sua maioria por meio de instituicdes
estrangeiras. A Universidade de Lisboa ¢ destaque por colaborar com trés instituigdes
brasileiras: UFRGS, UFBA e PUC-RIO, unindo essas subredes, € o Istituto di Scienza e
Tecnologie dell’Informazione “A.Fedo”. O 1STI, instalado na cidade de Pisa (Italia),
colaborou com a PUC-RIO, UFC e UFRIJ, no entanto o Instituto nao ¢ ponto de conexao entre
as subredes. O instituto de pesquisa italiano ISTI pertence a uma subrede que se conecta com
as subredes, a direita da Figura 1, por meio de uma universidade brasileira, a UFRJ, unica

intermediadora entre as duas grandes subredes de colaboragao cientifica identificadas.

FIGURA 1-Rede colaborativa two-mode entre instituigdes brasileiras e estrangeiras
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Fonte: Elaboragdo dos autores e software Ucinet.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da tematica recente, a produgdo cientifica brasileira sobre Web Semantica tem
sido consistente, com mais de mil trabalhos num periodo de cinco anos, indexados numa base
de dados internacional, revelando sua insercdo nas principais revistas € eventos nacionais €
internacionais. J4 se destacam algumas instituicdes e pesquisadores lideres de Grupos de
Pesquisa no tema, coordenando outros pesquisadores e estudantes e gerindo as acdes que
possibilitam o desenvolvimento da Web Semantica, no Brasil.

Identificaram-se duas vertentes de estudo, a saber: aquelas que caracterizam a pesquisa
brasileira em Web Semantica, sua aplicagdo em atividades e/ou dominios especificos como
Gestdo, Medicina, entre outros; € o estudo da Web Semantica em si, metodologias e requisitos

para o proprio crescimento como area cientifica.
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